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人
々
が
安
全
・

安
心
で
快
適
に
生

活
す
る
上
で
欠
か

せ
な
い
も
の
が
建

築
で
す
。一
方
で
、

建
築
業
界
に
お
い

て
も
グ
ロ
ー
バ
ル

化
の
流
れ
が
進
ん

で
い
ま
す
。
そ
の

よ
う
な
中
、
建
築
技
術
者
に
は
、

国
際
的
視
野
に
立
っ
て
人
間
を
取

り
巻
く
環
境
・
社
会
・
文
化
の
持

続
可
能
な
発
展
に
貢
献
で
き
る
人

材
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
の

た
め
、
建
築
の
総
合
性
・
横
断

性
・
革
新
性
を
支
え
る
教
育
研
究

基
盤
の
確
立
、
国
際
的
環
境
で
通

用
す
る
建
築
・
都
市
デ
ザ
イ
ン
の

プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
の
育
成
、

環
境
創
造
の
基
礎
と
な
る
芸
術
・

文
化
的
教
養
が
必
要
で
す
。

そ
こ
で
、
建
築
学
専
攻
お
よ
び

新
領
域
創
造
専
攻
を
一
体
化
し
て

建
築
・
都
市
学
専
攻
と
し
、
①
建

築
学
系
、
②
国
際
建
築
都
市
デ
ザ

イ
ン
系
、
③
総
合
芸
術
系
の
3
系

か
ら
な
る
組
織
に
発
展
的
に
再
編

す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
生
田

キ
ャ
ン
パ
ス
に
お
い
て
工
学
を
基

礎
と
す
る
教
育
・
研
究
を
行
う
①

に
加
え
、
建
築
の
国
際
化
や
総
合

性
を
考
慮
し
て
②
③
を
中
野
キ
ャ

ン
パ
ス
で
展
開
し
ま
す
。
①
は
主

に
理
工
学
部
建
築
学
科
か
ら
続
く

6
年
間
で
専
門
職
業
人
を
育
成
す

る
の
に
対
し
、
②
③
は
他
国
・

他
大
学
・
他
学
部
な
ど
か
ら
多
様

な
学
生
を
受
け
入
れ
ま
す
。
こ
れ

ら
3
系
の
教
育
目
標
は
次
の
と
お

り
で
す
。

『
建
築
学
系
』

建
築
学
系
は
、
現
在
ま
で
に
先

人
が
積
み
重
ね
て
き
た
建
築
学
術

の
体
系
を
踏
ま
え
つ
つ
、
横
断

性
・
総
合
性
・
革
新
性
を
も
っ
て

人
間
環
境
の
持
続
的
発
展
に
貢
献

で
き
る
人
材
の
育
成
を
目
指
す
プ

ロ
グ
ラ
ム
で
す
。

安
心
・
安
全
か
つ
快
適
な
、
自

然
環
境
と
調
和
し
た
社
会
の
持
続

を
、
空
間
環
境
の
創
造
と
い
う
側

面
か
ら
実
現
し
て
い
く
こ
と
を
究

極
的
な
目
的
と
し
、「
歴
史
・
意

匠
・
計
画
」、「
建
築
構
造
・
材

料
」、「
建
築
環
境
・
設
備
」
に
関

わ
る
高
度
な
知
識
と
先
端
技
術
を

教
育
・
研
究
・
設
計
を
通
し
て
修

得
し
、
社
会
的
に
信
頼
さ
れ
る
技

術
者
や
研
究
者
を
育
成
し
ま
す
。

建
築
学
系
の
修
了
生
は
、
不
動

産
、
総
合
建
設
業
、
総
合
設
計
事

務
所
、
メ
ー
カ
ー
な
ど
に
就
職

し
、
建
築
に
係
わ
る
幅
広
い
分
野

で
の
活
躍
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

『
国
際
建
築
都
市

デ
ザ
イ
ン
系
』※

国
際
建
築
都
市
デ
ザ
イ
ン
系
は
、

建
築
・
都
市
デ
ザ
イ
ン
分
野
の
国

を
超
え
た
共
通
の
課
題
や
地
域
に

根
差
し
た
固
有
の
問
題
の
解
決
に

向
け
て
、
国
際
的
視
野
に
立
ち
、

総
合
的
か
つ
実
践
的
に
対
処
で
き

る
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
の
育
成

を
目
指
す
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
す
。
さ

ま
ざ
ま
な
国
か
ら
の
多
く
の
留
学

生
も
在
籍
し
、
完
全
英
語
教
育
に

よ
る
欧
米
ス
タ
ジ
オ
形
式
の
設
計

演
習
、
イ
ン
タ
ラ
ク
テ
ィ
ブ
な
指

導
を
行
い
、
欧
米
・
ア
ジ
ア
の
同

分
野
の
大
学
と
の
連
携
に
よ
る
多

様
な
実
習
や
海
外
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ

プ
を
通
し
、
国
際
的
通
用
性
の
あ

る
高
度
専
門
教
育
を
行
い
ま
す
。

在
籍
す
る
学
生
の
多
く
は
、
海

外
協
定
校
へ
の
留
学
や
海
外
デ
ザ

イ
ン
事
務
所
で
の
イ
ン
タ
ー
ン

シ
ッ
プ
な
ど
に
積
極
的
に
参
加
し
、

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
の
向

上
や
国
際
的
感
覚
の
研
鑽
、
グ

ロ
ー
バ
ル
な
人
的
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

の
構
築
を
図
り
な
が
ら
、
将
来
の

国
際
的
舞
台
で
の
活
躍
を
目
指
し

て
い
ま
す
。 

 

※
『
国
際
建
築
都
市
デ
ザ
イ
ン
系
』
は
、

キ
ャ
ン
ベ
ラ
ア
コ
ー
ド
に
準
拠
し
た
教
育
プ
ロ

グ
ラ
ム
と
し
て
日
本
で
の
認
定
機
関
で
あ
る

J
A
B
E
E
（
日
本
技
術
者
教
育
認
定
機

構
）
に
よ
り
認
定
さ
れ
て
い
ま
す
。
英
語
に

よ
る
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
建
築
系
学
士
修
士

課
程
の
認
定
を
取
得
し
た
の
は
国
内
初
で
、

「
U
N
E
S
C
O

-

U
I
A
建
築
教
育
憲
章
」

に
則
っ
て
、
教
育
の
内
容
と
体
制
が
国
際
的

水
準
を
満
た
し
て
い
る
こ
と
が
証
明
さ
れ
て

い
ま
す
。

『
総
合
芸
術
系
』

総
合
芸
術
系
で
は
、
芸
術
文
化

に
対
す
る
深
い
洞
察
と
、
自
然
と

社
会
の
環
境
へ
の
適
切
な
配
慮
を

創
造
的
な
研
究
へ
と
つ
な
げ
て
い

理
工
学
部
は
2
0
1
4
年
に
創

立
か
ら
70
年
が
経
ち
、
次
世
代
で

活
躍
す
る
人
材
育
成
へ
向
け
た
新

た
な
教
育
・
研
究
の
取
り
組
み
を

始
め
ま
し
た
。
同
時
に
学
部
を
基

礎
と
し
た
理
工
学
研
究
科
に
お
い

て
も
、
社
会
・
産
業
界
の
急
速
な

グ
ロ
ー
バ
ル
化
と
技
術
の
高
度
化

に
対
応
で
き
る
学
問
体
系
の
構
築

と
人
材
育
成
を
目
指
し
、
従
来
の

博
士
前
期
課
程
の
専
攻
を
再
編
し

2
0
1
7
年
度
よ
り
新
た
な
専
攻

の
枠
組
み
で
、
大
学
院
教
育
・
研

究
体
制
を
ス
タ
ー
ト
し
ま
す
。

建
築
分
野
に
お
け
る
グ
ロ
ー
バ

ル
化
の
中
で
は
、
国
際
的
視
野
を

も
っ
て
環
境
・
社
会
・
文
化
の
持

理工学研究科長

久保田  寿夫
HISAO KUBOTA

明治大学の教育
2017年度理工学研究科専攻再編

続
可
能
な
発
展
に
貢
献
で
き
る
人

材
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
の

た
め
、
建
築
・
都
市
デ
ザ
イ
ン
の

専
門
家
の
育
成
を
目
標
と
す
る
建

築
学
専
攻
と
芸
術
・
文
化
的
教
養

を
有
す
る
人
材
を
輩
出
し
て
き
た

新
領
域
創
造
専
攻
を
一
体
化
し
、

新
た
に
建
築
・
都
市
学
専
攻
を
編

成
し
ま
し
た
。

理
工
学
研
究
科
に
お
い
て
理
学

分
野
の
教
育
・
研
究
の
役
割
を
果

た
し
て
き
た
基
礎
理
工
学
専
攻
の

情
報
科
学
、
数
学
、
物
理
学
の
各

系
を
、
さ
ら
に
独
自
の
学
問
体
系

に
お
け
る
研
究
の
深
化
と
そ
の
成

果
に
基
づ
く
教
育
を
展
開
さ
せ
る

た
め
、
そ
れ
ぞ
れ
を
独
立
し
た
理

学
系
3
専
攻
に

再
編
し
ま
し

た
。
ま
た
、
こ

の
再
編
に
合
わ

せ
、
既
存
の
電

気
工
学
専
攻
、

機
械
工
学
専

攻
、
応
用
化
学

専
攻
の
定
員
を

見
直
し
、
次
世

代
に
向
け
た
理

工
学
研
究
科
に

お
け
る
新
た
な

大
学
院
教
育
・

研
究
指
導
体
制

を
開
始
し
ま

す
。

電気工学 機械工学 応用化学 建築学 新領域創造 基礎理工学

電気工学 機械工学 応用化学 建築・都市学 情報科学

2017年度新設

数学 物理学

建築・都市学専攻

理工学研究科
建築学専攻主任 専任教授
小山  明男

AKIO KOYAMA

執筆者

1960年　神奈川県川崎市生まれ
1982年3月 明治大学工学部
 電気工学科卒業
1984年3月 明治大学大学院
 工学研究科博士
 前期課程電気工学
 専攻修了
1989年3月 工学博士
1984年4月 明治大学工学部
 専任助手
 専任講師、専任助

教授を経て
2001年4月 現職

主な著書
「ACドライブシステムのセンサレス
ベクトル制御」オーム社

所属学会　電気学会、IEEE
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物
理
学
専
攻
で

は
、
主
要
科
目
と

し
て
理
論
物
理
学
、

生
物
物
理
学
、
実

験
量
子
物
理
学
、

応
用
物
理
学
を
用

意
し
、さ
ら
に「
物

性
物
理
」、「
生
物

物
理
」、「
光
の
物

理
」、「
宇
宙
・
原
子
・
素
粒
子
の

物
理
」、「
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

物
理
」
な
ど
の
専
門
教
育
・
研
究

科
目
を
専
攻
内
で
横
断
的
に
配
し

て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
科
目
を
通

し
て
、
自
然
の
振
る
舞
い
を
支
配

す
る
法
則
を
帰
納
的
に
突
き
止
め
、

そ
の
根
本
原
理
に
基
づ
い
て
現
象

を
演
繹
的
に
理
解
し
よ
う
と
す
る

物
理
学
的
思
考
方
法
を
習
得
す
る

こ
と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
論
理

的
に
課
題
を
思
考
し
解
決
す
る
能

力
を
備
え
た
、
自
立
し
た
技
術

者
・
研
究
者
を
育
成
し
、
さ
ら
に

豊
か
な
人
間
性
と
正
し
い
倫
理
観

を
備
え
た
社
会
人
を
養
成
し
ま
す
。

基
礎
理
工
学
専
攻
物
理
学
系
が

開
設
さ
れ
た
1
9
9
3
年
以
来
、

多
く
の
卒
業
生
が
幅
広
い
分
野
で

活
躍
し
て
い
ま
す
。
専
攻
の
新
た

な
開
設
は
、
指
導
的
立
場
の
年
代

に
な
っ
た
卒
業
生
諸
氏
を
も
鼓
舞

す
る
こ
と
と
な
る
で
し
ょ
う
。
物

理
学
的
思
考
力
と
実
践
力
を
携
え

た
新
た
な
社
会
の
リ
ー
ダ
ー
が
本

専
攻
か
ら
羽
ば
た
く
こ
と
を
期
待

し
て
い
ま
す
。

数
学
と
い
う
と
、

皆
さ
ん
は
す
ぐ
「
計

算
」
を
連
想
さ
れ
る

の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。
教
科
書
に
あ

る
定
理
や
公
式
を

使
っ
て
計
算
し
て
問

題
の
答
え
を
出
す
と

い
う
作
業
だ
、
と
い

う
印
象
を
お
持
ち
か
も
知
れ
ま
せ

ん
。
こ
れ
は
あ
る
意
味
仕
方
の
な

い
こ
と
で
す
。
入
試
問
題
が
そ
う

だ
っ
た
か
ら
で
し
ょ
う
。
し
か

し
、
数
学
科
に
お
け
る
数
学
は
そ

の
様
な
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

数
学
科
の
講
義
は
定
義
・
定
理
・

証
明
の
連
続
で
、「
計
算
」
で
は

な
く
「
理
論
」
な
の
で
す
。

数
学
の
面
白
さ
は
、
誰
に
も
発

想
で
き
な
か
っ
た
様
な
斬
新
で
創

造
的
な
手
法
に
よ
っ
て
想
像
も
つ

か
な
か
っ
た
新
理
論
が
生
ま
れ
、

未
解
決
で
あ
っ
た
難
問
が
解
決
さ

れ
る
こ
と
で
す
。
大
学
院
レ
ベ
ル

の
話
で
は
難
し
い
の
で
学
部
レ
ベ

ル
の
例
で
す
が
、
2
次
方
程
式
が

平
方
根
で
解
け
る
様
に
、
3
次
・

4
次
方
程
式
も
（
平
方
根
・
立
方

根
の
一
般
化
で
あ
る
）
ベ
キ
根
で

解
け
ま
す
。
次
は
5
次
方
程
式
を

解
く
番
だ
っ
た
の
で
す
が
、

2
5
0
年
以
上
経
っ
て
5
次
方
程

式
は
一
般
に
は
ベ
キ
根
で
は
解
け

な
い
こ
と
が
証
明
さ
れ
ま
し
た
。

群
論
と
い
う
、
新
理
論
が
生
ま
れ

た
た
め
で
す
。
こ
れ
ら
の
理
論
は

学
部
3
・
4
年
で
学
び
ま
す
。

近
年
、
情
報

科
学
に
関
連
す

る
技
術
の
進
歩

は
目
覚
し
く
、

従
来
は
Ｓ
Ｆ
小
説

の
世
界
の
話
と
考

え
ら
れ
て
い
た
よ

う
な
こ
と
が
現
実

に
な
り
つ
つ
あ
り

ま
す
。
例
え
ば
、

ク
イ
ズ
番
組
に
お
け
る
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
の
優
勝
、
将
棋
や
囲
碁

に
お
け
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
勝
利

な
ど
は
そ
の
代
表
事
例
で
す
。
近

い
将
来
に
は
、
車
の
自
動
運
転
が

可
能
と
な
る
だ
け
で
な
く
、
人
と

共
生
で
き
る
ロ
ボ
ッ
ト
も
現
実
の

も
の
と
な
る
で
し
ょ
う
。

こ
の
よ
う
な
技
術
の
進
歩
を
可

能
と
し
た
第
一
の
要
因
は
半
導
体

技
術
の
進
歩
に
よ
る
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
の
処
理
速
度
の
劇
的
な
向
上
で

す
が
、
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
改
良
、

並
列
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
実
現
と

い
っ
た
さ
ま
ざ
ま
な
技
術
が
組
み

合
わ
さ
る
こ
と
に
よ
っ
て
初
め
て

実
問
題
を
解
決
で
き
る
シ
ス
テ
ム

の
構
築
が
可
能
と
な
り
ま
す
。

 

情
報
科
学
専
攻
で
は
、
独
立
し

た
専
攻
と
な
る
こ
と
に
よ
り
、
今

迄
以
上
に
教
育
体
制
を
充
実
さ
せ
、

自
分
の
専
門
分
野
の
み
な
ら
ず
関

連
分
野
に
も
精
通
し
た
、
社
会
に

貢
献
で
き
る
実
践
的
な
技
術
者
や

研
究
者
の
育
成
を
目
指
し
ま
す
。

情
報
科
学
の
最
先
端
研
究
に
携
わ

り
、
す
ば
ら
し
い
未
来
を
一
緒
に

作
る
こ
と
を
目
指
す
若
者
を
歓
迎

し
ま
す
。

け
る
人
材
を
育
成
す
る
プ
ロ
グ
ラ

ム
で
す
。
研
究
領
域
は
、
文
学
・

美
術
・
映
像
・
写
真
・
工
芸
・
デ

ザ
イ
ン
・
ア
ニ
メ
ー
シ
ョ
ン
な
ど

に
わ
た
り
、
併
せ
て
そ
れ
ら
相
互

の
領
域
横
断
的
な
分
野
に
つ
い
て

も
学
び
、
高
度
な
先
端
的
知
識
と

表
現
能
力
を
体
得
し
ま
す
。
社

会
・
経
済
・
歴
史
・
地
理
に
関
わ

る
諸
学
、
さ
ら
に
は
都
市
学
や
地

域
研
究
、
比
較
文
化
論
と
の
関
連

に
留
意
し
て
、
よ
り
広
い
視
野
の

獲
得
を
目
指
し
ま
す
。

言
語
、
映
像
な
ど
に
よ
る
作
品

制
作
に
よ
っ
て
、
修
士
研
究
の
一

部
に
で
き
る
の
も
、
こ
の
プ
ロ
グ

ラ
ム
の
大
き
な
特
色
で
す
。
ま
た
、

展
覧
会
・
上
映
会
・
講
演
会
の
企

画
、
出
版
物
の
編
集
な
ど
を
経
験

す
る
と
と
も
に
、
国
内
外
で
の
学

会
・
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
へ
の
参
加

を
積
極
的
に
促
し
て
い
き
ま
す
。

修
了
後
の
進
路
と
し
て
、
高
等

教
育
機
関
教
員
、
ア
ー
テ
ィ
ス

ト
、
キ
ュ
レ
ー
タ
ー
、
批
評
家
、

ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
、
自
治
体
・
企

業
な
ど
に
お
け
る
文
化
支
援
部
門

の
専
門
職
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

数学専攻

情報科学専攻物理学専攻

脳波によるコンピュータの操作

見真似するロボット

構造・材料 分野 環境・設備 分野 歴史・意匠・計画 分野

建築学系

構造・材料 分野 環境・設備 分野 歴史・意匠・計画 分野

建築専門科目ほか 他
大
建
築

留
学
生

全
学
部

他
大
芸
術

理工学研究科 建築・都市学専攻

理工学部 建築学科

建築基礎・各種概論・基礎科目ほか 教養・理系基礎・語学ほか（理工学部他学科と共通設置）

国際建築
都市デザイン系

学部の建築学科および総合文化教室の教員組織、カリキュラムを基礎にしつつ、
各 の々特定分野に合わせて専門性が深まるように3系として編成

各分野に関する基本的な専門知識・技術・技法と創造力の習得

総合芸術系

左：北海道で実施したライダー実験
（鈴木秀彦専任講師撮影）

上：金本理奈准教授理論より

理工学研究科
基礎理工学専攻

情報科学系主任 専任教授
井口  幸洋

YUKIHIRO IGUCHI

執筆者

理工学研究科
基礎理工学専攻

数学系主任 専任教授
対馬  龍司

RYUJI TSUSHIMA

執筆者

理工学研究科
基礎理工学専攻

物理学系主任 専任教授
平岡  和佳子

WAKAKO HIRAOKA

執筆者
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