


問 1.

[I]

(1) D = {(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 ≤
√
π, 0 < x ≤ y} とするとき，重積分

∫∫
D

sin(x2 + y2)dxdy

の値を求めよ．

(2) 3次元空間において，放物面 {(x, y, z) ∈ R3 |x2 + y2 = 9− z} と平面 {(x, y, z) ∈ R3 | z = 0} によっ

て囲まれた領域を R とするとき， ∫∫∫
R

(x2 + y2 + z2)dxdydz

の値を求めよ．

(3)　 

x = sin t,

y = cos t,

z = x2 + 3xy + 5y2

とするとき，dz

dt
を求めよ.

[II]

(1) S = S1 ∪ S2 ∪ S3 とする．ただし，

S1 = {(x, y, z) ∈ R3 | 0 ≤ z ≤ 1 + x, x2 + y2 = 1}

S2 = {(x, y, z) ∈ R3 | z = 0, x2 + y2 ≤ 1}

S3 = {(x, y, z) ∈ R3 | z = 1 + x, x2 + y2 ≤ 1}

である．このとき，面積分
∫∫

S

zdS の値を求めよ．
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問 2.

[I]

次の行列 R(θ) ∈ R2×2 を回転行列という．

R(θ) =

cos θ − sin θ

sin θ cos θ


ここで，0 ≤ θ < 2π とする．

(1) 平面上の点

x =

1
2


を考える．角度 θ = π/4 の回転行列を A とする．Ax を求めよ．

(2) 角度 θ の回転行列を A とする．任意の実ベクトル

x =

x1

x2


に対して，||x|| = ||Ax|| を示せ．ただし，||x|| =

√
x2
1 + x2

2 とする．

[II]

次の行列 Aについて，以下の問いに答えよ．

A =


3 −1 −1

−12 0 5

4 −2 −1


(1) Aの固有値をすべて求め，それぞれに対応する固有ベクトルを求めよ．

(2) A5, A−1 および A+ 2I の固有値を求めよ．ただし，I は単位行列とする．
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