


問 1.

[I] 以下の問いに答えよ．

(1) 次の逐次積分の値を求めよ．
∫ 1

0

(∫ 3

3y
ex

2

dx

)
dy

(2) D = {(x, y) → R2 | x ≥ 0, y ≥ 0} とするとき，次の広義積分の値を求めよ．
∫∫

D
e−2x2−3y2

dxdy

[II] 原点中心で半径が１の円を S = {(x, y) → R2 | x2 + y2 = 1} とする．S の上に 4 点とも頂点を持つ長
方形の面積の最大値を，ラグランジュの未定乗数法を用いて求めよ．
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問 2. 0 でない実数 a, b に対して，3次正方行列 A を

A =

⎛

⎜⎜⎜⎜⎜⎝

1 a b

a a2 ab

b ab b2

⎞

⎟⎟⎟⎟⎟⎠

と定める．以下の問いに答えよ．
(1) Aの固有値を λ1 ≥ λ2 ≥ λ3 とする．λ1,λ2,λ3 をそれぞれ求めよ．
(2) k = 1, 2, 3 に対して，λk に対応する A の固有ベクトルを pk とする．

p1, p2, p3 をそれぞれ求めよ．ただし，p1, p2, p3 は線形独立になるように答えること．
(3) (1 + a2 + b2)A2 = Aj と表せる最小の正の整数 j を求めよ．
(4) n を正の整数とするとき，An の一般項を求めよ．
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