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末
に
コ
ル
モ
ゴ
ロ
フ
複
雑
性
と
呼
ば
れ

る
概
念
に
た
ど
り
着
き
ま
す
。
ラ
ン
ダ

ム
な
列
と
は
そ
の
コ
ル
モ
ゴ
ロ
フ
複
雑

性
が
大
き
い
列
で
す
。

も
う
1
人
は
ア
メ
リ
カ
の
数
学
者
ソ

ロ
モ
ノ
フ
（
1
9
2
6
–
2
0
0
9
）

で
す
。
ソ
ロ
モ
ノ
フ
は
初
期
の
人
工
知

能
研
究
（
1
9
5
0
年
代
〜
60
年
代
）

の
中
で
、
良
い
予
測
が
で
き
る
こ
と
と

大
き
く
圧
縮
で
き
る
こ
と
が
同
じ
で
あ

る
こ
と
を
見
抜
き
、
コ
ル
モ
ゴ
ロ
フ
複

雑
性
の
概
念
に
コ
ル
モ
ゴ
ロ
フ
よ
り
若

干
早
く
独
立
に
た
ど
り
着
い
て
い
ま
す
。

0
と
1
の
有
限
列
に
対
し
て
、
そ
の

コ
ル
モ
ゴ
ロ
フ
複
雑
性
と
は
、
そ
の
文

字
列
を
出
力
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
う
ち

文
字
列
と
し
て
の
最
短
の
長
さ
（
ビ
ッ

ト
）
を
言
い
ま
す
。
最
初
の
例
の
A
の

10
億
桁
（
1
0
0
メ
ガ
バ
イ
ト
く
ら
い
）

を
出
力
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
非
常
に
短

く
書
け
ま
す
。
し
か
し
規
則
が
分
か
ら

な
い
10
億
桁
の
列
を
出
力
す
る
た
め
に

は
、
そ
の
列
そ
の
も
の
を
情
報
と
し
て

持
つ
必
要
が
あ
り
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
も
10

億
桁
く
ら
い
の
長
さ
が
必
要
に
な
り
ま

す
。
コ
ル
モ
ゴ
ロ
フ
複
雑
性
は
デ
ー
タ

の
複
雑
さ
や
情
報
量
を
表
現
し
て
い
る

の
で
す
。

私
が
最
近
興
味
を
持
っ
て
研
究
し
て

い
る
の
は
、
最
善
な
予
測
が
持
つ
性
質

で
す
。
計
算
に
必
要
な
時
間
や
メ
モ
リ

容
量
を
忘
れ
て
デ
ー
タ
が
大
量
に
あ
る

場
合
の
予
測
の
極
限
の
振
る
舞
い
を
考

え
る
と
、
適
当
な
条
件
の
も
と
で
は
最

善
な
予
測
が
存
在
す
る
こ
と
を

証
明
で
き
ま
す
。
そ
の
最
善
な

予
測
は
、
よ
り
単
純
な
数
理
モ

デ
ル
に
、
よ
り
高
い
確
率
を
付

与
し
た
も
の
で
す
。「
計
算
に

よ
り
規
則
が
ど
の
よ
う
に
発
見

さ
れ
る
の
か
」
に
関
す
る
理
解

が
深
ま
る
こ
と
で
、
よ
り
汎
用

的
な
機
械
学
習
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ

ム
の
発
見
に
つ
な
が
る
と
信
じ

て
い
ま
す
。

最
後
に
私
の
ゼ
ミ
や
研
究
の

進
め
方
を
紹
介
し
ま
す
。
数
学

の
ゼ
ミ
は
輪
講
形
式
が
一
般
的

で
、
事
前
に
決
め
た
教
科
書
を

読
ん
で
き
て
、
学
生
が
順
番
に

そ
の
内
容
を
説
明
し
ま
す
。
教
員
や
他

の
学
生
か
ら
不
十
分
な
点
を
指
摘
さ
れ

た
り
、
関
連
項
目
に
つ
い
て
質
問
さ
れ

た
り
し
て
、
理
解
を
深
め
ま
す
。
オ
ン

ラ
イ
ン
で
も
事
前
に
準
備
し
た
ノ
ー
ト

を
ス
キ
ャ
ン
し
て
画
面
共
有
し
た
り
、

タ
ブ
レ
ッ
ト
や
ペ
ン
タ
ブ
で
書
い
た
り

し
て
、
同
じ
こ
と
を
行
っ
て
い
ま
す
。

他
の
研
究
者
と
議
論
す
る
時
も
同
様
で

す
。
最
近
は
オ
ン
ラ
イ
ン
で
の
研
究
集

会
が
多
く
参
加
し
や
す
く
な
っ
た
反
面
、

時
差
の
た
め
に
夜
中
に
な
る
な
ど
、
時

間
と
気
持
ち
の
管
理
に
苦
慮
し
て
い
ま

す
。
ま
た
長
時
間
画
面
に
向
か
う
こ
と

に
な
り
、
大
き
な
画
面
な
ど
の
情
報
機

器
環
境
や
、
部
屋
の
中
で
体
を
動
か
せ

る
環
境
の
整
備
が
重
要
に
な
っ
て
い
る

と
思
い
ま
す
。

私
は
ラ
ン
ダ
ム
性
に
つ
い
て
研
究
し

て
い
ま
す
。
ラ
ン
ダ
ム
と
は
、
秩
序
や

規
則
が
見
つ
け
ら
れ
ず
、
予
測
が
難
し

い
状
態
を
言
い
ま
す
。
デ
ー
タ
を
理
解

し
た
り
、
予
測
し
た
り
す
る
の
に
必
要

な
概
念
の
一
つ
で
す
。

何
か
が
ラ
ン
ダ
ム
で
あ
る
と
は
ど
う

い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。
例
え
ば
、
図

1
の
よ
う
な
0
と
1
か
ら
な
る
無
限
の

列
A
、
B
、
C
が
あ
っ
た
と
し
ま
す
。

A
は
0
と
1
が
交
互
に
並
ん
で
い
る
の

で
ラ
ン
ダ
ム
で
は
な
い
で
し
ょ
う
。
B

と
C
に
は
一
見
し
て
規
則
が
な
さ
そ
う

で
す
。
実
は
B
は
円
周
率
π
（
円
周
の

直
径
に
対
す
る
比
率
で
3.
1
4
1
5
9

…
…
）
を
通
常
の
10
進
法
で
は
な
く
2

進
法
で
書
い
た
も
の
で
す
。
C
は
計
算

機
で
つ
く
っ
た
乱
数
（
メ
ル
セ
ン
ヌ
・

ツ
イ
ス
タ
）
で
す
。
最
初
は
ラ
ン
ダ
ム

に
見
え
て
も
規
則
が
見
つ
か
る
と
ラ
ン

ダ
ム
に
見
え
な
く
な
る
よ
う
に
、
ラ
ン

ダ
ム
性
は
知
識
や
計
算
能
力
な
ど
に
相

対
的
な
概
念
で
す
。

ラ
ン
ダ
ム
性
に
自
然
な
数
学
的
定
義

を
与
え
る
の
に
貢
献
し
た
2
人
の
数
学

者
を
紹
介
し
ま
す
。
1
人
目
は
ロ
シ
ア

の
数
学
者
コ
ル
モ
ゴ
ロ
フ
（
1
9
0
3

–
1
9
8
7
）
で
す
。
コ
ル
モ
ゴ
ロ
フ

は
若
い
頃
に
『
確
率
論
の
基
礎
概
念
』

（
1
9
3
3
）
を
著
し
、
確
率
概
念
を

公
理
化
す
る
（
数
学
的
に
議
論
で
き
る

よ
う
に
す
る
）
こ
と
に
成
功
し
ま
す
。

ま
た
、
自
身
の
確
率
の
公
理
を
現
実
の

問
題
に
応
用
す
る
時
に
、
与
え
ら
れ
た

デ
ー
タ
の
複
雑
さ
を
数
値
で
表
現
し
た

い
と
い
う
動
機
か
ら
、
1
9
6
0
年
代

ランダムの使い方ランダムの使い方
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